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1. INTRODUCAO

O motor a Diesel s&o amplamente utilizado em grupos geradores , caracterizando-se por sua
robustez e durabilidade. A principio desenvolvidos originalmente para operagiao com 6leo
diesel padrao de alto teor de enxofre (S500 ou S1800), estes motores possuem
caracteristicas construtivas e de injecdo que nio sdo compativeis com os combustiveis de
baixo teor de enxofre modernos, como o S10.

0 objetivo deste relatorio é apresentar as razdes técnicas e quimicas pelas quais ndo se
recomenda o uso de diesel S10 em motores mais antigos (pré-Euro V), além de justificar o
uso continuado do diesel S500, conforme orientagoes de fabricantes e praticas de campo em
aplicagdes estacionarias.

2. DIFERENCAS TECNICAS ENTRE O DIESEL S10 E 0 S500

0 enxofre atua como um agente natural de lubricidade, fundamental para proteger as partes
moveis da bomba injetora e dos bicos injetores. Ao remover quase todo o enxofre (como no
S10), perde-se essa protecdo natural.

Propriedade Diesel S10 Diesel S500
Teor de enxofre Max. 10 ppm Max. 500 ppm
Lubricidade natural Baixa Alta
Estabilidade quimica Menor (mais suscetivel a oxidacio)| Maior
Compatib. com vedag¢des antigas | Baixa Alta

Custo por litro Mais alto Menor

3. IMPACTOS NEGATIVOS DO USO DE DIESEL S10 EM MOTORES ANTIGOS (pré-Euro 1V)
3.1 Desgaste Prematuro do Sistema de Injecao

O sistema de injecdo foi projetado com folgas e materiais compativeis com o diesel S500.
O uso de S10 reduz a lubricidade, causando desgaste acelerado de émbolos, falhas
prematuras em bicos e aumento de ruido e vibracdo.

3.2 Ressecamento de Vedacdes e Vazamentos

0 baixo teor de enxofre e a menor oleosidade do S10 provocam ressecamento de juntas e
aneis de vedacab6 o, resultando em vazamentos e reduca6 o da vida u til de bombas.



3.3 Formacao de Depdsitos e Falhas de Combustio

0 S10 possui aditivos detergentes diferentes, que podem reagir com residuos antigos no
tanque e tubulacdes. Isso tende a soltar borra acumulada, entupindo filtros e linhas, e gerar
combustao irregular.

3.4 Instabilidade em Armazenamento Prolongado

Em grupos geradores estacionarios, o combustivel pode ficar armazenado por longos
periodos. O S10 tem menor resisténcia a oxidacdo e atrai mais umidade, o que favorece
microrganismos e formacdo de borras.

4. CONSIDERACOES AMBIENTAIS

Embora o S10 seja ambientalmente mais limpo, com menores emissdes de enxofre, seu uso
é justificado apenas em motores modernos com sistemas de pds-tratamento (EGR, SCR ou
DPF). Os motores mais antigos, (fabricados antes de 2010/2012), ndo possui estes sistemas,
portanto o beneficio ambiental é praticamente nulo, e o prejuizo mecanico é alto.

5. RECOMENDAGAO TECNICA

Com base nas propriedades fisico-quimicas e nas experiéncias de campo, recomenda-se
que:

- 0 motor opere exclusivamente com diesel S500 (ou superior,conforme disponibilidade e
certificacdo ANP), (pré-Euro V).

- Caso apenas S10 esteja disponivel, deve-se obrigatoriamente adicionar aditivo restaurador
de lubricidade a cada abastecimento.

- Em sistemas de reserva com armazenamento prolongado, realizar filtragem e polimento
do diesel a cada 3 meses.

6. CONCLUSAO

0 uso de dleo diesel S10 em motores pré-Euro 1V, ndo é tecnicamente aconselhavel, pois
acarreta reducao da vida util da bomba injetora e bicos, vazamentos, falhas de
combustao e instabilidade no armazenamento.

Portanto, o 6leo diesel S500 é o mais indicado para garantir desempenho, durabilidade e
confiabilidade.

7. REFERENCIAS TECNICAS

- CUMMINS ENGINE COMPANY - Manual Técnico Série NTA855 (Boletim n? 3666001).

- Agéncia Nacional do Petroleo - Especificacoes ANP n2 50/2013 e n2 65/2011.

- Bosch Diesel Systems - “Lubricity and Fuel System Wear in Legacy Engines”.

- Experiéncia de campo: Infinita Geradores Assessoria e Servicos Ltda. - PR/Brasil (2016-
2025).



8. GESTAO DE ABASTECIMENTO ACIDENTAL COM DIESEL S10 (PROCEDIMENTO ORIENTATIVO)

Esta secdo tem o objetivo de orientar procedimentos corretivos e preventivos quando
ocorre o abastecimento acidental de motores projetados para operar com diesel S500
utilizando-se diesel S10.

8.1 Situacdo Regulatdria e Técnica Atual

De acordo com as normas vigentes da ANP, o diesel S10 possui limite maximo de enxofre de
10 ppm, enquanto o S500 possui limite de 500 ppm. A mistura de biodiesel obrigatdria
atualmente é de 14% (B14), com previsdo de elevacao para B15 em 2025. A lubricidade
minima exigida é medida pelo método HFRR (ISO 12156), com limite maximo de 460 um, e
o ensaio pode ser realizado apdés a adigdo do biodiesel. Dessa forma, o S10 comercializado
hoje ja apresenta lubricidade suficiente por norma, gragas a presenca do biodiesel e de
aditivos especificos.

8.2 Implica¢bes para Motores Antigos

Apesar da conformidade legal, motores antigos e estacionarios apresentam diferencas
construtivas significativas. Nestes, o uso prolongado de S10 pode causar menor estabilidade
de estocagem (maior absor¢ao de umidade e oxida¢do), maior propensao a formagdo de
borras e crescimento microbiano, possivel ressecamento de vedacdes e anéis antigos e risco
de corrosdo interna em tanques metalicos e linhas de combustivel.

8.3 Procedimentos Recomendados para Uso Temporario de Diesel S10

Caso o abastecimento acidental ja tenha ocorrido e o volume seja consideravel (como 2.000
litros), o combustivel pode ser utilizado de forma segura desde que sejam adotadas as
medidas mitigadoras abaixo:

1) Aditivo Melhorador de Lubricidade (LIA): adicionar conforme recomendagéo do
fabricante (100 a 300 ppm), garantindo HFRR < 460 um.

2) Tratamento Biocida: aplicar biocida especifico para diesel B14 em dose de choque e, ap6s
30 dias, uma dose de manutengao.

3) Rotatividade e Consumo: promover consumo acelerado do volume através de testes
semanais com carga minima de 50% por 60 minutos em cada grupo gerador.

4) Filtragem e Drenagem: trocar filtros primarios e secundarios antes do uso, monitorar AP
dos filtros e drenar 4gua semanalmente no primeiro més.

5) Monitoramento Visual e Olfativo: verificar presenca de borras, mau cheiro ou mudanca
de coloragdo. Caso detectados, realizar novo tratamento com biocida.

6) Proximo Abastecimento: ap6s consumo do S10, abastecer com diesel S500 de fornecedor
certificado. A mistura residual entre S10 e S500 ndo causa danos.

8.4 Quando Nao Manter o S10

A substituicdo total deve ser considerada se houver contaminac¢do microbiana severa, saturagdo
prematura de filtros, queda de pressdo anormal ou presenca constante de agua livre no tanque.



8.5 Conclusao e Conduta Técnica Recomendada

0 diesel S10 pode ser utilizado temporariamente nesses motores desde que sejam adotadas
medidas de mitigacdo adequadas. O uso de aditivo de lubricidade, tratamento biocida e
consumo rapido do volume reduzem significativamente os riscos. No entanto, o retorno ao
diesel S500 deve ser priorizado, garantindo melhor estabilidade de armazenamento e
compatibilidade de materiais.

Resumo da Conduta Técnica:

- Nao descartar o combustivel, desde que esteja limpo e dentro do prazo de validade;
- Aplicar aditivo de lubricidade e biocida;

- Aumentar frequéncia de testes sob carga;

- Monitorar filtragem e drenagem;

- Retornar ao S500 no préximo abastecimento.

Essas praticas preservam o investimento, evitam perdas financeiras e asseguram a
operacdo segura e eficiente dos grupos geradores.

9. BIODIESEL NO DIESEL COMERCIAL BRASILEIRO - APLICACOES, LIMITACOES E
RECOMENDACOES

9.1 Estrutura Atual do Combustivel no Brasil

Atualmente, o diesel comercializado no Brasil contém adicdo obrigatéria de biodiesel,
conforme regulamentacao da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP). Em 2025, o teor médio nacional é de B14 (14% de biodiesel misturado ao diesel
mineral), com previsao de elevagao gradual para B15 (15%) até 2026.

0 biodiesel é produzido por meio da reacdo quimica entre 6leos vegetais ou gorduras
animais e um alcool (geralmente metanol), resultando em ésteres metilicos de acidos graxos
— conhecidos pela sigla FAME (Fatty Acid Methyl Esters). As principais matérias-primas
utilizadas no Brasil sdo dleo de soja, sebo bovino e gordura residual.

9.2 Vantagens do Biodiesel

- E uma fonte renovavel e contribui para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa.
- Apresenta alta lubricidade natural, o que auxilia na protecao de bombas e bicos injetores.
- Reduz a fumacga visivel e as emissdes de CO, e particulados.

- E biodegradavel e menos téxico que o diesel féssil.

9.3 Limitagdes e Riscos Técnicos
Apesar das vantagens ambientais, o biodiesel apresenta algumas caracteristicas que exigem



cuidados operacionais:
- **Baixa estabilidade oxidativa:** degrada com o tempo, especialmente em locais quentes e
amidos. ,

- **Higroscopicidade:** tende a absorver agua do ambiente, favorecendo a formacdo de
coldnias de fungos e bactérias.

- *Formacao de borras e entupimento:** residuos podem se acumular em filtros e tanques.
- **Compatibilidade com materiais:** pode causar inchago ou ressecamento em vedagoes e
mangueiras de borracha natural ou nitrilica.

- **Maior risco de corrosdo interna:** especialmente em tanques metalicos sem tratamento
anticorrosivo.

9.4 Compatibilidade com Tipos de Motores

Tipo de Motor/Aplicagao Compatibilidade com Biodiesel Observagoes Técnicas

Motores modernos Euro 5/6 (com SCR/DPF) Compativel até B15 Seguir recomendagdes do fabricante

Motores anteriores ao Euro 4

Parcialmente compativel (até B7-B10) | Requer manutencao e biocida periédico
(ex: Cummins NTA, MWM X10, Perkins 1100)

Motores estaciondrios e geradores Compativel com restricoes Evitar longos periodos de armazenamento
Madquinas agricolas e tratores Compativel Requer drenagem e controle de umidade
Embarcagdes e motores marftimos Pouco indicado Alta absor¢ao de umidade e risco de corrosao

9.5 Boas Praticas de Armazenamento e Manuseio

- Evitar estocagem de diesel B14/B15 por mais de 90 dias sem tratamento.

- Utilizar tanques de polietileno ou ago inoxidavel, evitando ferro-carbono comum.

- Drenar agua dos tanques quinzenalmente.

- Manter os tanques protegidos do sol e da chuva.

- Realizar polimento (filtragem recirculante) a cada 30 a 60 dias em sistemas de reserva.
- Aplicar biocida preventivo a cada 45 dias, mesmo sem sinais de contaminagao.

9.6 Avaliacdo de Risco e Conduta Técnica

O biodiesel é inevitavel na matriz energética brasileira e, quando tratado e monitorado
corretamente, pode ser utilizado de forma segura. Contudo, requer disciplina operacional e
vigildncia constante.

- Em motores de uso continuo (como caminhdes, tratores e embarcacdes), o biodiesel € bem
aproveitado, pois ha renovagdo constante do combustivel.

- Em motores estacionarios, de emergéncia ou geradores que ficam longos periodos sem
operagdo, recomenda-se:

- Testes sob carga a cada 15 dias;

- Aplicagdo regular de biocidas e aditivos de lubricidade;

- Filtragem e inspe¢do visual periddica do tanque.

9.7 Conduta Técnica Recomendada pela Infinita Geradores
Para motores estaciondrios e geradores, recomenda-se:
1) Armazenar o combustivel em ambiente ventilado e protegido de intempéries.




2) Utilizar tanque com visor de drenagem e valvula de fundo.

3) Incluir filtragem primadria e secundaria antes da bomba injetora.

4) Evitar mistura manual de biodiesel acima de 15%.

5) Realizar testes sob carga regularmente e descartar combustivel vencido.

9.8 Consideragdes Finais

0 biodiesel traz beneficios ambientais significativos, mas exige maior controle de
manutencao, filtragem e armazenagem. A estabilidade e a vida util do combustivel estdo
diretamente ligadas a frequéncia de uso e a qualidade do armazenamento.

Em caso de dtividas ou necessidade de andlise de combustivel, entre em contato com a
equipe técnica da Infinita Geradores Assessoria e Servicos Ltda., que dispde de suporte
especializado em diagndstico, filtragem e manutencao preventiva.
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APENDICE A - BIODIESEL EM VEICULOS AUTOMOTIVOS MODERNOS E ANTIGOS
(ANALISE COMPLEMENTAR)

A.1 Contexto de Uso do Biodiesel no Setor Automotivo

0 uso do biodiesel em motores automotivos tem crescido significativamente desde a
introducao das misturas obrigatdrias no diesel comercial brasileiro. A legislacao atual da
ANP (Agéncia Nacional do Petroéleo, Gas Natural e Biocombustiveis) estabelece um teor de
14% de biodiesel (B14) no diesel comum, com previsdo de aumento para 15% (B15) em
2026. Esse avanco é positivo do ponto de vista ambiental, mas exige atencdo quanto a
compatibilidade dos motores.

Enquanto os motores modernos, com sistemas de injecao eletronica de alta pressao
(common rail), foram projetados para trabalhar com combustiveis de menor teor de
enxofre e misturas de biodiesel controladas, os motores mais antigos (com injecao
mecanica) apresentam caracteristicas diferentes de tolerdncia e comportamento frente ao



biodiesel.

A.2 Diferencgas Técnicas entre Motores Antigos e Modernos

Os motores antigos (anteriores a 2006, em geral) utilizam sistemas de injecdo mecanica,
com bombas lineares ou rotativas, que dependem fortemente da lubricidade natural do
diesel para garantir o correto funcionamento das bombas e bicos injetores. Esses sistemas
toleram melhor combustiveis mais “oleosos”, como o diesel S500, mas sofrem com as
propriedades higroscoépicas e oxidativas do biodiesel.

Os motores modernos, por sua vez, utilizam sistemas common rail controlados
eletronicamente, com pressoes que ultrapassam 1.500 bar. Eles oferecem maior eficiéncia e
menor emissao de poluentes, mas possuem folgas extremamente reduzidas e alta
sensibilidade a contaminacio e variacdes quimicas no combustivel. Apesar disso, aceitam
misturas de biodiesel até B20 sem prejuizo, desde que o combustivel seja fresco e
certificado.

A.3 Comportamento do Biodiesel em Cada Sistema

Nos motores antigos:

- O biodiesel tende a dissolver depdsitos antigos e borra, o que pode entupir filtros nas
primeiras horas de uso.

- A formagdo de gomas e borras é mais intensa em longos periodos de inatividade.

- A lubricidade adicional é benéfica, mas o risco de oxidac¢do e corrosio € alto.

- 0 ideal é nao ultrapassar B10 sem acompanhamento técnico.

Nos motores modernos (common rail):

- 0 biodiesel tem boa compatibilidade até B15-B20, se for de origem confiavel e recente.

- A injecdo eletronica garante pulverizacdo adequada, mas o combustivel deve ser mantido
limpo e isento de agua.

- 0 biodiesel puro (B100) nao é recomendado, pois pode alterar a viscosidade, reduzir a
atomizacgao e gerar falhas em bicos e sensores.

A.4 Recomendacgoes Praticas de Uso

1. Utilizar apenas diesel comercial de postos certificados (B14/B15).

2. Evitar armazenamento prolongado do combustivel (maximo 90 dias).

3. Em motores antigos, preferir o diesel S500, e em modernos, o diesel S10.

4. Realizar drenagem e troca de filtros de combustivel periodicamente.

5. Em veiculos de uso eventual, utilizar aditivos estabilizadores e biocidas preventivos.
6. Nunca misturar biodiesel puro (B100) sem acompanhamento técnico e analise
laboratorial.

A.5 Consideragoes Finais
O biodiesel é um combustivel vidvel e benéfico para o meio ambiente, mas exige disciplina
operacional e consciéncia técnica. Em motores antigos, o excesso de biodiesel pode causar



degradacdo prematura de componentes e contaminacdo do 6leo lubrificante. Em motores
modernos, desde que seguidas as boas praticas de manutengao e abastecimento, a mistura
atual (B14/B15) é perfeitamente compativel e segura.

A Infinita Geradores reforga que a correta escolha do combustivel deve considerar a
tecnologia do motor, o regime de uso e as condi¢cdes locais de armazenamento. Dividas
técnicas podem ser esclarecidas com a equipe de suporte da empresa.
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